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Kalibrasyon Laboratuvari

Adresi : Organize Sanayi Bolgesi 10. Cad. No:4
38070
KAYSERI / TURKIYE

Tel 1035232117 48
Faks : 03523211919
E-Posta : kalibrasyon@tse-sjt.com
Website : www.tse-sjt.com

Olgiim Kalibrasyon ve Olgiim
Bilyiikliigii Olgiim Araligi Olgiim Sartlan Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Kalibre edilen Olg. Belirsizligi k=2)(%)
Cihazlar
BOYUT
EN ISO 3650’ye 0,1mm<L<100 mm 2,4:.L+0,1pm L = Olgiilen deger
uygun Mastar 101 mm <L <500 mm 2:L+0,6 pm (m)
Bloklari 501 mm < L <1000 mm 3:L+0,4 um EN 1SO 3650 ve
(Celik igin) VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 3.1

Dokiimanlarina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
talimatlari

ic ve Dis Olgiimler
Kumpas

L <2000 mm r:0,01 mm

8,3:L +10,6 um L = Olgiilen deger
(m)

r: Boluntu
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 9.1
Dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
talimatlari

Derinlik Kumpasi

L <1000 mm r:0,01 mm
L <300 mm r:0,02 mm

8,8-L+10,2 um L: Olglilen deger
4,2-L+17,4um (m)

r: Boluntd
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 9.2
Doklimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
talimatlari

Mihengir

L <1000 mm r:0,0001 mm

1,6-L+4,5um L = Olgiilen deger
(m)

r: Boluntl
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 9.3
dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon

talimatlan
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Olgiim Biiyiikliigii
Kalibre edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (Genisgletilmis
Olg. Belirsizligi k=2)(%)

Olgiim Sartlan Agiklamalar

Mikrometre

Dis cap
L <1000 mm

r:0,001 mm 10,6-L+1,8pum L= Olgiilen deger
(m)

r: Boluntd
VDI/VDE/DGQ
2618 bolim 10.1
ve

10.3 dokiimanlarin
auygun
hazirlanmis
kalibrasyon

talimatlari

Pasametre
L <100 mm

r:0,001 mm 6,4-L+1,1um L: Olgiilen deger
(m)

r: Boluntu
VDI/VDE/DGQ 2618
bolim 10.1 ve 10.3
dokiimanlarina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon

talimatlarn

Derinlik
Mikrometre

L <300 mm

r:0,001 mm 6,4-L+42um L = Olgiilen deger
(m)

r: Boluntl
VDI/VDE/DGQ 2618
B6lim 10.5
dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon

talimatlari

i¢ Cap Mikrometre

iki nokta temasli
L <1000 mm

r: 0,01 mm 6,8:L+4,5um L = Olgiilen deger
(m)

r: Bolunti
VDI/VDE/DGQ
2618 Boluim 10.7
ve

10.8 dokiimanlarin
auygun
hazirlanmis
kalibrasyon

talimatlari

Ug nokta temasl
5mm<L<160 mm

r: 0,001 mm 4,4-L+4,6 um L:Olgiilen deger (m)
r: Boluntu
VDI/VDE/DGQ 2618
B6lim 10.7 ve 10.8
dokiimanlarina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon

talimatlarn
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Olgiim Biiyiikliigii
Kalibre edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (Genisgletilmis
Olg. Belirsizligi k=2)(%)

Aciklamalar

Ayar Cubugu
(Mikrometre)

L <450 mm

10:L +3 um

L : Olgllen deger
(m)

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 4.4
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
talimatlari

450 mm < L <1000 mm

12-L+3pum

L : Olgiilen deger
(m)

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 4.4
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
talimatlan

Olgii Saati

L <100 mm

r: 0,001 mm

1-L+1,8um

L = Olgiilen deger
(m)

r: Bolunti
VDI/VDE/DGQ
2618 Bolum 11.1,
11.2ve 113
dokimanlarina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
talimatlari

Hassas
komparatoér

L<5mm

r: 0,0005 mm

2:-L+1pm

L: Olgiilen deger
(m)

r: Bolunti
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 11.1, 11.2
ve 11.3
dokiimanlarina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
talimatlarn

Mafsalli (Salgr)
komparator

L<2mm

r: 0,001 mm

1-L+1,7 pm

L: Olgiilen deger
(m)

r: Boluntl
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolum 11.1, 11.2
ve 11.3
dokiimanlarina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
talimatlari
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Olgiim Biiyiikliigii
Kalibre edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (Genisgletilmis
Olg. Belirsizligi k=2)(%)

Aciklamalar

Silindirik DUz
Tampon Mastar
(Geger-Gegmez)

L <550 mm

5:-L+1pum

L = Olgiilen deger
(m)
VDI/VDE/DGQ
2618 BOlim

4.1 dokiimanina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
talimatlarn

Silindirik DUz
Halka
Mastar(Geger-Geg
mez)

1,5mm<L<510 mm

6,8-L+0,9um

L: Olgiilen deger
(m)

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 4.1
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
talimatlan

Vida Tampon
Mastar
(Geger-Gegmez)

3 mm <L <500 mm

Adim: 0,25 mm - 6 mm Agl:

300°, 55°, 60°
Ug Tel Metodu ileTemel
bolim dairesi 6lgimi

2,7-L+3,7um

L = Olgiilen deger
(m)

VDI/VDE/DGQ
2618 Bolim 4.8
dokiimanina uygun
hazirlanmis
kalibrasyon
talimatlari

Vida Halka Mastar
(Geger-Gegmez)

3mm<L<500 mm

Adim: 0,4 mm -6 mm
AcI1:300, 55°, 60°

iki kiire metodu ile Temel
BolUm Dairesi 6l¢imu

2,2-L+4,3um

L = Olgiilen deger
(m)
VDI/VDE/DGQ
2618 Bolum

4.9 Dokiimanina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
talimatlari

Vida Disi Kalibi
(Vida Dis Taragi)

0,25mm<L<7 mm
55°<a<60°

Optik 6lgiim metodu

5,8.L+2,2um
2,5"

L : Olgllen deger
(m)

a: Acl
T(03)4.2.10
kalibrasyon
talimati

Radyus Mastari
(Yarigap Kalibi)

1 mm<R<100 mm

Optik 6lcim metodu ile

58-R+2,2um

R : Olgiilen cap
degeri (m)
T(03)4.2.11
kalibrasyon
talimati
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Olgiim Biiyiikliigii

Kalibre edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (Genisgletilmis
Olg. Belirsizligi k=2)(%)

Olgiim Sartlar

Aciklamalar

Gonye

20 mm £ L €200 mm

5,5-L+2,6 um
36,3"

Dizlemsellik
Diklik

L: Olgilen deger
(m)
VDI/VDE/DGQ
2618 BOlim 19 ve
22 Dokiumanlarina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
talimatlarn

200 mm < L £1000 mm

10,6 - L +3,8 um
6,3-L+12,1um

Dogrusallik
Duizlemsellik

L : Olgiilen deger
(m)

VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 19 ve 22
Dokiimanlarina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
talimatlari

Kil Gonye
(Duzlemsellik
Bigagi)

L <200 mm

Dogrusallik 55-L+2,6pum

L: Olgiilen deger
(m)
VDI/VDE/DGQ
2618 BOlim 19 ve
22 Dokimanlarina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
talimatlarn

Deney Elegi

25pum <L <100 mm

2,4-L + 3,6 pm
3,4:L + 3,6 um

Tel 6rtilu
Plaka ortala

L: Olgiilen deger
(m)

ISO 3310-1 ve ISO
3310-

2 Dokiimanlarina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
talimatlari

Olgme Cetveli

L <200 mm
L<1m
L<5m

2,6-L+6,3um
4-L+80pum
10- L+ 140 pm

r:0,5mm

L: Olgiilen deger
(m)

r: Bolintu

DIN 865 DIN

866 Dokiimanlarin
auygun
hazirlanmis
kalibrasyon
talimati

Cam Skala

L <200 mm

r:0,01 mm 3,4-L+2,6 um

L : Olgiilen deger
(m)

r: Bolintu

Profil projektorde
direk 6lgiim /
kargilastirma
metodu
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Olgiim Biiyiikliigii

Kalibre edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (Genisgletilmis
Olg. Belirsizligi k=2)(%)

Aciklamalar

Serit Metre

L<10m
10 m<L<100m

0,07:-L+0,1 mm
0,6-L+0,13mm

L: Olglilen deger
(m)

TS

9505 Dokiimanina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
talimati

Acli dlger

a <360°

r:0,01° Dijital
r:5" Verniyerli

31"
2'33"

a: Acl

r: Boluntl
VDI/VDE/DGQ
2618 Bolum

12.1 Dokiimanina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon
talimatlari

Profil Projeksiyon
ve Olgme
Mikroskobu

L <300 mm

XveY Eksenleri
r:0.0005 mm

12-L+3,2pm

L : Olgiilen deger
(m)

r: Boluntl
VDI/VDE 2617
Bolim 2.2, 5 DIN
EN I1SO 10360-2
Yerinde
kalibrasyon

Ylizey Paruzltluk
Olgiim Cihazi

0,05 um <Ra<3um
0,2 um < Rz<10 pm

Pirizliluk mastarlari ile
Kalibrasyon

0,07 - Ra
0,07 - Rz

DKD-R-4-2

Kaplama Kalinhgi
Olgme Cihazi

L <3000 pm

r:0.1 pm

0,2 um

L: Olgiilen deger
r: Bolintu

TS 2311 ENISO
2178

TS 2674 EN ISO
2360

Ultrasonik Kalinhk
Olgme Cihazi

L <200 mm

r:0.1pm

5,6-L+0,5um

L: Olgiilen deger
(m)

r: Bolintu

TS 2311 EN ISO
2178

TS 2674 EN I1SO
2360

Kalinlik Olger

L <100 mm

r:0,001 mm

12,7 -L+1,3 um

L: Olgiilen deger
(m)

r: Boluntl

Blok Mastar ile

Karsilagtirma
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Olgiim Buyiikligi Kalibrasyon ve Olgiim
Kalibre edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olc. Belirsizligi k=2)(%)
Kollu Olgme Saati L <200 mm r:0,001 mm 3,28 -L+1,27 pm L : Olgiilen deger
(m)
r: Boluntl
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 12.1
Sentil L<2mm 5 noktadan 6l¢iim 0,6 pm L: Olgiilen deger
DIN 2275
Kalinlik Folyosu L<3mm 5 noktadan olciim 0,6 pm L: Olgiilen deger
TS 2311 EN ISO
2178
TS 2674 EN ISO
2360
KUTLE
Flve F2 Sinifi 1g 0,03 mg OIMLR 111-1
Katleler, 2g 0,04 mg dokiimanina uygun
5g 0,05 mg olarak hazirlanmis
10g 0,06 mg kalibrasyon
20¢g 0,08 mg prosediirii
50¢g 0,10 mg
Konvansiyonel 100 g 0,16 mg
Kitle Degerinin 200¢g 0,30 mg
Belirlenmesi 5008 0,80 mg
1kg 1,60 mg
2kg 3,0mg
S5kg 8,0 mg
10 kg 16 mg
20 kg 30 mg
M Sinifi Kitleler, lg 0,3 mg OIMLR 111-1
2g 0,4 mg dokiimanina uygun
58 0,5mg olarak hazirlanmis
10g 0,6 mg kalibrasyon
Konvansiyonel 20g 0,8 mg prosediirii
Kitle Degerinin 50¢g 1,0mg
Belirlenmesi 100g 1,6 mg
200 g 3,0 mg
500 g 8,0 mg
lkg 16 mg
2kg 30 mg
5kg 80 mg
10 kg 160 mg
20 kg 300 mg
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Olgiim Biiyiikliigii

Kalibrasyon ve Olgiim

Kalibre edilen Olgiim Arahg Olgiim Sartlari Yetenegi (Genisletilmis Agiklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)(+)
HACIM
Balon joje 5mL Dolum 14 uL TSSO 4787 ve TS
10 mL 14 uL 1491 EN ISO 1042,
25mL 19puL Euramet/cg-19
50 mL 24 pL dokiimanlarina
100 mL 30 pL uygun hazirlanmig
200 mL 44 uL kalibrasyon
250 mL 44 uL prosediiri. Olgiim
500 mL 0,10 mL araliginda verilen
1000 mL 0,13 mL degerler cihazin
2000 mL 0,15 mL anma hacmidir.
Mezir 5ml Dolum 0,02 mL TSSO 4787 ve TS
(Olgilti Silindirler) 10 ml 0,02 mL EN ISO 4788,
25 ml 0,05 mL Euramet/cg-19
50 ml 0,05 mL dokiimanlarina
100 ml 0,10 mL uygun hazirlanmig
250 ml 0,18 mL kalibrasyon
500 ml 0,60 mL prosediirii. Olgiim
1000 ml 1,10 mL araliginda verilen
2000 ml 2,00 mL degerler cihazin
anma hacmidir.
Pipet 0,5mL Bosaltim 2,4uL TS ISO 4787 ve TS
(Taksimath) 1mL 2,4pL EN ISO 835,
2mL 4,5uL Euramet/cg-19
5mL 6,0 uL dokiimanlarina
10 mL 9,4 uL uygun hazirlanmis
20 mL 18l kalibrasyon
25 mL 18 pL prosediirii. Olglim
araliginda verilen
degerler cihazin
anma hacmidir.
Biiret 2mL Bosaltim 6 ulL TSSO 4787 ve TS
5mL 6uL EN ISO 385,
10mL 12l Euramet/cg-19
20 mL 24 uL dokiimanlarina
25 mL 24 uL uygun hazirlanmig
50 mL 45 uL kalibrasyon
100 mL 55uL prosediiri. Olglim

araliginda verilen
degerler cihazin
anma hacmidir.
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Olgiim Biiyiikliigii

Kalibrasyon ve Olgiim

Kalibre edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)()
Piknometre 10 mL Gay-Lussac 8ulL TS 1SO 3507,
20 mL Hubbard 8L Euramet/cg-19
25mL Reischauer 20 L dokiimanlarina
50 mL 20 pL uygun hazirlanmig
100 mL 40 pL kalibrasyon
prosediirii. Olgiim
araliginda verilen
degerler cihazin
anma hacmidir.
Pipet 100 pL < V<200 pL Dijital-Analog gostergeli 0,58 pL V: Hacim, L
(Pistonlu) 500 pL Piston Hareketli 0,60 uL TS EN ISO 8655-6,
1000 pL Motor yada Elle Tahrikli 0,60 pL TS EN 1SO 8655-2
2mL 1,5ul ve ISO/TR20461
5mL 4,0 ub dokiimanlarina
10 mL 55uL uygun hazirlanmig
kalibrasyon
prosediirii. Olgiim
araliginda verilen
degerler cihazin
anma hacmidir.
Biret 5mL Dijital-Analog gostergeli 6 puL TS EN ISO 8655-6,
(Pistonlu) 10 mL Piston Hareketli 13ul TS EN 1SO 8655-3
25mL Motor yada Elle Tahrikli 17 L ve ISO/TR20461
50 mL 32 uL dokiimanlarina
100 mL 60 pL uygun hazirlanmig
kalibrasyon
prosediirii. Olgiim
araliginda verilen
degerler cihazin
anma hacmidir.
Dispenser 5mL Dijital-Analog gostergeli 17 plL TS EN ISO 8655-6,
10mL Piston hareketli 38uL TS EN ISO 8655-5
25 mL motor yada elle tahrikli 77 uL ve ISO/TR20461
50 mL 96 uL dokiimanlarina
100 mL 0,20 mL uygun hazirlanmis
200 mL 0,38 mL kalibrasyon

prosediirii. Olgiim
araliginda verilen
degerler cihazin
anma hacmidir.
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Olgiim Biiyiikliigii

Kalibrasyon ve Olgiim

Kalibre edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)(+)

Pipet 0,5 mL Bosaltim 2,4 L TSSO 4787, TS

(Tek isaretli) 1mL 2,4l 1489 ISO 648,
2mL 4,0 uL Euramet/cg-19
5mL 50uL dokiimanlarina
10 mL 8,0 uL uygun hazirlanmig
20 mL 13 pL kalibrasyon
25 mL 13l prosediirii. Olgiim
50 mL 21 pL araliginda verilen
100 mL 30 pL degerler cihazin

anma hacmidir.

SICAKLIK

Gostergeli Sicakhk
Olger

-40°C<T<250°C

Kalibrasyon banyosu 0,10°C T: Sicaklik
kullanarak Karsilagtirma
Metodu ile
Laboratuvarda
Kalibrasyon

-40°C<T<650°C

Kalibrasyon firini 0,15°C T: Sicaklik
kullanarak Karsilagtirma
metodu ile
laboratuvarda ve
firmada
kalibrasyon

650 °C< T<1200

Kalibrasyon firini 2,3°C T: Sicaklik
kullanarak Karsilastirma
metodu ile
laboratuvarda ve
firmada
kalibrasyon

Sivili Cam
Termometre

-40°C<T<200°C

Kalibrasyon banyolari 0,15°C T : Sicaklik
kullanarak Karsilagtirma
metodu ile
laboratuvarda
kalibrasyon 0,1 °C
boéluntild ve daha
Uzerinde olanlar

Sicaklik Kontrolli
Hacimlerde
Sicaklik Dagilimi
Tespiti

(Etiiv, inkiibator,
Sterilizator, Firin,
Su Banyosu,
iklimlendirme
Kabini vb. )

-40°C<T<90°C

-40°C<T<90°C

90°C<T<210°C

Merkezi Sicaklik Olgimii 0,80°C T : Sicaklik
Mobil Kalibrasyon
Hacim icerisindeki 0,80°C Sistemi
sicakhk dagilimi kullanilarak,
1,30°C EURAMET cg-20, TS

EN 60068-3-5 ve TS
EN 60068-3-11
dokiimanlarina
uygun hazirlanmig
kalibrasyon

proseduriine gore.
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Olgiim Biiyiikliigii
Kalibre edilen
Cihazlar

Olgiim Araligi

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (Genisgletilmis
Olg. Belirsizligi k=2)(%)

Aciklamalar

Kal Firini

300°C<T<1250°C

Eksenel Sicakhk Dagilimi

2,60 °C

T: Sicakhk
Karsilastirma
metodu ile yerinde
kalibrasyon

Infra-red
Termometre,
Termal kamera

50°C<T<500°C

Infra-red Kalibrator
€=0,95
(emissivite)

T: Olglilen deger
(°c)

Karsilagtirma
metodu ile
laboratuvarda
kalibrasyon

Otoklav

30°C<T<143°C

Datalogger ile sicaklik ve
basing performansi

0,5°C
0,08 bar

T : Sicakhk
Karsilagtirma
metodu ile yerinde
kalibrasyon

Blok Kalibrator

-50°C<T<400°C

Referans direng
termometre kullanarak

0,15°C

T : Sicaklik
Euramet/cg-13
dokiimanina uygun
tek veya daha fazla
delikli turler igin
kararlilik testi

400°C<T<650°C

Referans direng
termometre kullanarak

0,30°C

T : Sicaklik
Euramet/cg-13
dokiimanina uygun
tek veya daha fazla
delikli turler igin
kararhhk testi

650°C<T<1200°C

Referans isilgift
kullanarak

2,50°C

T : Sicaklik
Euramet/cg-13
dokiimanina uygun
tek veya daha fazla
delikli turler igin
kararhhk testi

Sayisal veya
Analog Sicakhk
Olgerler

(Duvar veya masa
tipi)

15°C<T<30°C

Sicaklik ve nem kabininde

T : Sicakhk
Referans
sicaklik-nem &lger
ile karsilastirma
metodu

BAGIL NEM

Sayisal veya
Analog Gostergeli
Bagil Nem Olgerler

20 %rh < RH < 80 %rh

80 %rh < RH <95 %rh

Sicaklik ve Nem Kabininde
(18 °C < T < 25 °C Sicaklk
araliginda )

3,0 %rh

3,7 %rh

RH : Bagil Nem

T : Sicakhk
Referans
sicaklik-nem 6lger
ile karsilastirma
metodu
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Olgiim Buyiikligi Kalibrasyon ve Olgiim
Kalibre edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olc. Belirsizligi k=2)(%)
ELEKTRIK
DC Gerilim 100pvsUs1imy 3,5-107%-U U : Uygulanan
Olglim Cihazlari 1mVsU<9,9mV 4310 U Gerilim
<1100V 10mV<U<329,9 mV 4,8-10%-U
0,33V<U<3,29V 8,6-10-U *Laboratuvarda ve
33VU<32,9V 87-10"-U Yerinde
33<U<3299V 9,2-105-U Kalibrasyon
330<U<1000V 8,2-105-U
DC Gerilim 100 pV < U< 1 mV 50-1072- U U': Uygulanan
Kaynak Cihazlari 1mV<U<200 mV 2,1-102-U Gerilim
<1100V 02mvVsU<2V 3,1-10°-U
2VsU<20V 2,4-10-U *Laboratuvarda ve
20Vv<sU<200V 52-10°%-U Yerinde
200V < U< 1000 V 3,4-1075- U Kalibrasyon
DC Akim 0,1mA</<3,29mA 1,5-1073-/ I : Uygulanan Akim
Olgiim Cihazlani 3,3mA</<32,9mA 4,810/
33 mA</<329,9 mA 4,610/ *|aboratuvarda ve
0,33A</<2,19A 2,1-1073-/ Yerinde
22A<I<10A 1,8-1073-/ Kalibrasyon
10A</<16,49A 8,1-1073-/
16,5A</<1499A 1,6-107%-/
150A</<550A 1,0-107%-/
DC Akim 0,1mA</<2mA 8,7-10*-1 I': Uygulanan Akim
Kaynak Cihazlari 2mA</<20mA 6,4-107-1
20 mA <1< 200 mA 6,7-107* -/ *Laboratuvarda ve
02A</<2A 1,1-1073-1 Yerinde
2A<I<11A 2,7-107%-1 Kalibrasyon
10A</<50A 8,2-10%-/
50A</<1000A 3,8-1072-/
DC Direng 120 uQ 1A-5A-10A 7,7.102.R R : Uygulanan
Olgiim Cihazlari 500 pQ 1A-5A-10A 59.1073.R Direng
<1GQ I1mQ<R<5mQ 10 A 1,1-10°3%-R
5mQ<R<20mQ 2A 7,5-10"-R *Laboratuvarda ve
20mQ <R <500 mQ 1A 6,8-10*-R Yerinde
0,50<R<10Q 0,1A 3,7-10*-R Kalibrasyon
10Q <R <100kQ 6,1-10*-R
100 kQ £ R <100 MQ 6,6-10™*-R
1MQ<R<1GQ 6,5-102-R
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Olgiim Buyiikligi Kalibrasyon ve Olgiim
Kalibre edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)(x)
DC Direng 1Q<R<11Q 1,6-10%-R R : Uygulanan
Olgiim Cihazlani 11Q<R<33Q 2,1-102-R Direnc
33Q<R<110Q 3,1-10*-R
110Q<R<330Q 2,9-10%-R *Laboratuvarda ve
330Q<R<1,1kQ 5010 R Yerinde
1,1kQ<R<3,3kQ 2,1-10"-R Kalibrasyon
3,3kQ<R<11kQ 50-10*-R
11 kQ<R<33kQ 2,1-10*-R
33kQ<R<110kQ 52-10*-R
110 kQ < R <330 kQ 2,4-10*-R
330kQ<R<1,1MQ 54-10*-R
1,1MQ<R<3,3MQ 3,3-10*-R
3,3MQ<R<11MQ 9,7-10*-R
11 MQ<R<33MQ 1,5-103%-R
33MQ<R<110 MQ 6,0-103-R
110 MQ <R <330 MQ 6,5-103-R
DC Direng 0,1mQ<R<1mQ 10A 2,3-103-R R: Uygulanan
Kaynak Cihazlari 1mQ<R<5mQ 10A 9,2-10"*-R Direng
4-Uglu Direng 5mQ<R<20mQ 2A 6,6 -10*-R
Kalibrasyonu 100 mQ < R <500 mQ 1A 6,4-10"-R *Laboratuvarda ve
050<R<10Q 01A 1,9-10*-R Yerinde
Kalibrasyon
Dogrudan 6l¢im metodu
ile Direngler 4 uglu (23+2)
°C’de hava ortaminda
Olgllmektedir
DC Direng 1Q<R<20Q Dért uglu dlglim 2,6-10*-R R : Uygulanan
Kaynak Cihazlari 20Q<R<200Q Dért uglu dlgiim 7,7-10%-R Direng
0,2kQ<R<2kQ Dort ug|u 0|(;um 3,5 105-R
2kQ<R<20kQ Dért uclu dlgiim 3,4-10"°-R (23£2) °C’de
20 kQ < R <200 kQ iki uclu dlctim 4,6-107-R ortaminda
0,2MQ<R<2MQ iki uclu dlgiim 85-10°-R 6lclilmektedir
2MQ<R<20MQ iki uglu dlgiim 3,0-10*-R
20 MQ £ R <200 MQ iki uglu dlglim 7,0-10%-R *Laboratuvarda ve
0,2GQ<R<1GQ iki uglu dlgiim 2,5-107-R Yerinde
Kalibrasyon
AC Gerilim 10mV<U<330mV 45 Hz < f< 10 kHz 2,9-1073-U U : Uygulanan
Olgim Cihazlari 033VvsU<33V 45 Hz < f < 10 kHz 82-10-U Gerilim
<1100V 33V<U<33V 45 Hz < f < 10 kHz 7,810 U f: Uygulanan
33VsU<330V 45 Hz < f<1kHz 8,4-10*-U Frekans
330V <U<1000V 45 Hz < f <1 kHz 8,8-107*-U
*Laboratuvarda ve
Yerinde
Kalibrasyon
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Olgiim Biiyiikliigii

Kalibrasyon ve Olgiim

Kalibre edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olc. Belirsizligi k=2)(z)
AC Gerilim 10mV < U <200 mV 50 Hz < f< 100 Hz 43.102.U uU:
100 Hz < f< 10 kHz 2,4.102.U UygulananGerilim
Kaynak Cihazlari 200mvVsU<2V 50 Hz < < 100 Hz 2,5-10%-U f : Uygulanan
<1100V 100 Hz < f< 10 kHz 1,4-10%-U Frekans
2VvsU<20V 50 Hz < f< 100 Hz 2,5-1073-U
100 Hz < f < 10 kHz 2,2-102-U *Laboratuvarda ve
20V<U<200V 50 Hz < f< 100 Hz 25-10-U Yerinde
100 Hz < f< 10 kHz 2,2:102-U Kalibrasyon
200V <U <1000V 50 Hz < f< 100 Hz 2,0-10%-U
100 Hz < f< 1 kHz 1,5-10%-U
AC Akim 0,1mA</<33mA 45Hz<f<1kHz 4,9-1072-/ I': Uygulanan Akim
3,3mA</<33mA 45Hz<f<1kHz 2,2:107-1 f : Uygulanan
Olgiim Cihazlari 33mA</<330mA 45Hz<f<1kHz 2,3-1073 Frekans
0,33A</<2,2A 45Hz<f<1kHz 2,5-1073%-/
22A</<11A 45Hz < f<65Hz 2,2:1073-1 *Laboratuvarda ve
Yerinde
10A</<16,49A 50 Hz 1,0-107%-/ Kalibrasyon
16,5A</<149,99 A 50 Hz 2,4-107%-]
150 A< /<550 A 50 Hz 1,4-1072 -]
AC Akim 0,1mA</<2mA 20 Hz < f< 50 Hz 83-1073-/ I : Uygulanan Akim
50 Hz < f<1kHz 661071 f : Uygulanan
Kaynak Cihazlari 2mA< /<20 mA 20 Hz < f< 50 Hz 661071 Frekans
50 Hz<f<1kHz 53:107-1
20 mA < /<200 mA 20 Hz < f< 50 Hz 661071 *Laboratuvarda ve
50 Hz < f< 1 kHz 53:107-1 Yerinde
02A<I<2A 20 Hz < f< 50 Hz 7,0-1073-/ Kalibrasyon
50 Hz <f<1kHz 5,7-107-1
1A</<10A 10 Hz < f< 5 kHz 8,9-1073-/
10A</<50A 50 Hz 1,410/
50A</<600A 50 Hz 53-1072-/
DC Giig 109W<P<297 W Akim : 0,33 A-0,9 A 7,9.10*.P P : Uygulanan Giig
Gerilim : 33 V-330V
Olciim Cihazlari 29,7W<P<726 W Akim : 0,9 A-2,2 A 2,1.10.P *Laboratuvarda ve
Gerilim : 33 V-330V Yerinde
0,73 kW <P<11kW Akim:2,2 A-11 A 81.102.P Kalibrasyon

Gerilim :330 V-1000 V
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Olgiim Biiyiikliigii

Kalibrasyon ve Olgiim

Kalibre edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olc. Belirsizligi k=2)(%)
AC Giig 10,9 W<P<297 W Akim :0,33 A-0,9 A 26.107.P P:Uygulanan Giig
Gerilim:33 V-330 V
Olgiim Cihazlari Frekans:45 Hz-65 Hz *Laboratuvarda ve
Gug Faktori: 1 Yerinde
29,7W<P<726 W Akim :0,9 A-,2 A 2,6.107.P Kalibrasyon
Gerilim:33 V-330 V
Frekans:45 Hz-65 Hz
Glg Faktori: 1
0,73 kW < P <11 kW Akim :2,2 A-11 A 8,4.103%.P
Gerilim:330 V-1000 V
Frekans:45 Hz-65 Hz
Gug Faktori: 1
Kapasitans 10,29 nF £ C<32,999 nF 1 kHz 1,4.10%.C C: Uygulanan
33 nF<C<109,99 nF 1,2.10%.C Kapasitans
Olgiim Cihazlari 110 nF £ C<329,99 nF 6,8.1073.C
0,33 uF < C< 1,09 pF 1,2.10%.C *Laboratuvarda ve
1,1 uF<C<3,29 puF 79.1073.C Yerinde
3,3 uF < €< 10,99 puF 1,3.102.C Kalibrasyon
11 pF < C< 32,99 uF 8,4.1072.C
Cos ® -metre 0°<6<180° Gilig Faktorii (1-0) i/k 7,0.102.6 & : Uygulanan Faz
0<pF<1 Kaymasi
Olgiim Cihazlari pF : Uygulanan Glg
Faktoru
*Laboratuvarda ve
Yerinde
Kalibrasyon
Zaman ve Frekans 1s<t<36000s Referans frekans sayaci 9,2.107s t: Uygulanan deger,
Zaman Sayicl kullanarak s
Cihazlari, s :saniye
Kronometre
*Laboratuvarda ve
Mobil olarak
Zaman ve Frekans 60 rpm < w < 900 rpm r:0,01 rpm 0,08 rpm w : Uygulanan
Agisal Hiz Devir 901 rpm < w <9000 rpm r:0,1rpm 0,10 rpm deger, rpm
Olgerler 9001 rpm < w < 90000 r:1rpm 1,00 rpm r: Gézuinurlik
rpm Optik mekanik *Laboratuvarda ve
donusturtcu kullanilarak Mobil olarak
karsilagtirma.
Zaman ve Frekans 1,0Hz<f<119,99 Hz 2,4-1073-f f : Uygulanan
Frekans Olcerler 120 Hz<f<1199,9 Hz 1,2-103-f Frekans
1,2 kHz £ f<11,999 kHz 1,1-10%-f
12 kHz < f< 119,99 kHz 1,1-1072-f *Laboratuvarda ve
120 kHz £ f<1199,9 kHz 1,1-102%-f Mobil olarak
1,2 MHz < f< 2,00 MHz 1,8-10%-f
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Kalibrasyon ve Olgiim

Kalibre edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olc. Belirsizligi k=2)(%)
Zaman ve Frekans 60 rpm < w <900 rpm r:0,01 rpm 0,11 rpm w : Uygulanan
Agisal hiz devir 901 rpm < w <9000 rpm r:0,1 rpm 0,70 rpm deger, rpm
dlgerler, Santrifdj, 9001 rpm < w < 90000 r:1rpm 7,00 rpm r: Céziinurlik
Karigtirici Cihazlar rpm Referans optik takometre
kullanarak *Laboratuvarda ve
Mobil olarak
Zaman ve Frekans 1,00 Hz < f < 120 kHz 3,8.10".f f : Uygulanan
Kaynak Cihazlari 120 kHz < f < 1200kHz 3,5.10™*.f Frekans
(Frekans) 1,2 MHz < f< 15 MHz 3,6.107%.f
*Laboratuvarda ve
Mobil olarak
Isil Gift Olgiim B Tipi CJC ON veya 0,51°C T: Uygulanan
Cihazlari 600°C<T<1820°C Kompanzasyon ON Sicaklik Degeri
J Tipi 0,34°C
(Sicaklik -210°C<T<1200°C Sensér
Gostergeleri) K Tipi 035°C kullaniimadan
-200°C<T<1200°C Elektriksel
L Tipi 0,35°C simiilasyon yolu
-200°C<T<900°C ile
N Tipi 0,36 °C
-200°C<T<1300°C *Laboratuvarda ve
R Tipi 0,40°C Yerinde
100°C<T<1767°C Kalibrasyon
S Tipi 0,42 °C
100°C<T<1767°C
T Tipi 0,35°C
-250°C<T<400°C
U tipi 0,34°C
-200°C<T7<600 °C
Isil Gift B Tipi CJC ON veya 0,50°C T: Uygulanan
Simiilatérleri 350°C<T<1820°C Kompanzasyon ON Sicaklik Degeri
J Tipi 0,34°C
-200°C<T<760°C Sensor
K Tipi 0,34 °C kullanilmadan
-200°C<T<1200°C Elektriksel
L Tipi 0,34°C similasyon yolu
-200°C<T<900°C ile
N Tipi 0,35°C
-200°C<T<1300°C *Laboratuvarda ve
R Tipi 0,38°C Yerinde
100°C<T<1767°C Kalibrasyon
S Tipi 0,40 °C
100°C<T<1767°C
T Tipi 0,34°C
-250°C<T<400°C
U Tipi 0,33°C

-200°C<T<600 °C
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Olgiim Biiyiikliigii Kalibrasyon ve Olgiim
Kalibre edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)()
1sil Gift Olgiim B Tipi CJC OFF veya 0,40°C T: Uygulanan
Cihazlari 600°C<T<1820°C Kompanzasyon OFF Sicaklik Degeri
J Tipi 0,10°C
(Sicakhk -210°C<T<1200°C Sensor
Gostergeleri) K Tipi 0,12°C kullaniimadan
-200°C<T<1200°C Elektriksel
L Tipi 0,12°C simiilasyon yolu
-200°C<T<900°C ile
N Tipi 0,18°C
-200°C<T<1300°C *Laboratuvarda ve
R Tipi 0,36°C Yerinde
100°C<T<1767°C Kalibrasyon
S Tipi 0,38°C
100°C<T<1767°C
T Tipi 0,12°C
-250°C<T<400°C
U tipi 0,10°C
-200°C<T<600°C
RTD Olgiim -200°C<T<800°C 0,06 °C Sensor
Cihazlan kullanilmadan
(Sicakhk Elektriksel
Gostergeleri) similasyon yolu
ile
T: Uygulanan
Sicaklik Degeri
*Laboratuvarda ve
Yerinde
Kalibrasyon
RTD Simiilatérleri -200°C<T<630°C 0,04 °C T: Uygulanan
Sicaklik Degeri
Sensor
kullanilmadan
Elektriksel
similasyon yolu
ile
*Laboratuvarda ve
Yerinde
Kalibrasyon
DC Yiiksek Gerilim 1kvsU<40kv 0,91% U : Uygulanan
Cihazlan Gerilim
(Kaynak-Boliicu)
> 1000V *Laboratuvarda ve
mobil olarak
AC Yiiksek Gerilim 1kvsU<40kV 50 Hz 0,58 % U: Uygulanan
Cihazlan Gerilim
(Kaynak-Boluct)
> 1000V *Laboratuvarda ve
mobil olarak
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Kalibrasyon ve Olgiim

Kalibre edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Ol¢. Belirsizligi k=2)(#)
BASINC
Baéll Basing -0,20 bar < p< 0,20 bar Kar$||a§t|rma|| 3 -10'5~p +2.10™ bar p: Basing, bar

Analog ve Sayisal
Basing Olgerler,

-0,85 bar < p £-0,10 bar
0,2 bar < p <15 bar
15 bar < p <350 bar

kalibrasyon

3:10*p +3.1073 bar
1-1075p+4.1073 bar
2-107%p + 0,24 bar

EURAMET cg-17
Rehber
Dokiimanina uygun

Basing 50 bar < p <600 bar 4-1075-p + 0,06 bar hazirlanmis

Kalibratord, kalibrasyon

U Manometre, proseduri

Fark Basinci Olger
*Yerinde ve
Laboratuvarda
Kalibrasyon

KUVVET

Malzeme Test 1N<F<1000kN 0.5 Sinif Yiik Hiicresi ile % 0,16 F: Olgiilen deger

Makineleri Cekme/Basma Yéni

Kuvvet Olgiim TS EN ISO 7500-1

Sistemlerinin Standardina uygun

Kalibrasyonu olarak hazirlanmis

Cekme Test kalibrasyon

Makinasi proseduri

Basma Test

Makinasi

Cekme/Basma Test

Makinasi

Malzeme Test 200 kN < F <2000 kN 1. Sinif Yiik Hiicresi ile % 0,36 F: Olgiilen deger

Makineleri 400 kN < F <3000 kN Basma

Beton Test TS EN ISO 12390-4

Makinesi Standardina uygun

Kalibrasyonu olarak hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri

SERTLIK

Brinell Sertlik HBW 2,5/62,5 TS EN 1SO 6506-2 %2,0. HBW HBW: Olgiilen

Blcme HBW 2,5/187,5 deger

Makinalarinin HBW 5/750 Bu degerler sertlik

Kalibrasyonu HBW 10/3000 mukayese
plakalariyla
yapilan dolayh

kalibrasyondaki
belirsizlik
degerleridir. Direkt
kalibrasyondaki
belirsizlik

degerleri ayrica
verilmistir.
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Kalibre edilen Olgiim Araligi Olgiim Sartlar Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olc. Belirsizligi k=2)(%)
Vickers HV 0,2 TS EN 1SO 6507-2 %2,0.HV HV: Olgiilen deger
Sertlik Olgme HV 0,3 Bu degerler sertlik
Makinalarinin HV 0,5 mukayese
Kalibrasyonu HV1 plakalariyla
HV 5 yapilan dolayl
HV 10 kalibrasyondaki
belirsizlik
degerleridir. Direkt
kalibrasyondaki
belirsizlik
degerleri ayrica
verilmistir.
Rockwell 20<HRA <88 TS EN I1SO 6508-2 0,5 HRA Bu degerler sertlik
Sertlik Olgme 20 < HRB <100 1,0 HRB mukayese
Makinalarinin 20<HRC<70 0,5HRC plakalariyla
Kalibrasyonu 73 <HR15T<93 1,0 HRT yapilan dolayli
43 < HR30T < 82 1,0 HRT kalibrasyondaki
12 <HR45T <72 1,0 HRT belirsizlik
70 < HR15N <91 1,0 HRN degerleridir. Direkt
42 < HR30N £ 80 1,0 HRN kalibrasyondaki
20 < HR45N <70 1,0 HRN belirsizlik
degerleri ayrica
verilmistir
Sertlik Olgme Test L<20mm TS EN ISO 6506-2 1,5x 1073 - L (um) L: Olgiilen deger
makinalarinda TS EN ISO 6507-2 Olgme Prensibi:
Optik iz Olgme 0,5 um’den kuguik Objekt Mikrometre
Teghizati olmamak sarti ile ile
Muayenesi /
Kalibrasyonu
TERAZI
Otomatik olmayan m<1000g E2 Sinifi Kiitle ile 2,2.10°. W W: Olgiilen deger
tartim cihazlari m <50 kg F1 Sinifi Kitle ile 6,7.107°. W EURAMET cg-18
m <1000 kg M1 Sinifi Kitle ile 25.10°. W Rehber
Dokiimanina uygun
hazirlanmig
kalibrasyon
prosedurd.
OPTIK
Sogurma 0,00 < ABS < 4,00 23°C+5°C 1,4.1072ABS ASTM E275
uv/Vvis 50 % + 20 % Nem ABS: Absorbans
Spektrofotometre Referans Cam

Filtreler
(Laboratuvarda ve
mobil olarak)
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Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)()
Dalgaboyu 270 nm <A <880 nm 23°C+5°C 0,40 nm ASTM E275
Uv/VvIS 50 % + 20 % Nem A: Dalga Boyu
Spektrofotometre

Referans Cam
Filtreler
(Laboratuvarda ve
mobil olarak)

KAPSAM SONU

Dr. H. ibrahim GETIN
Genel Sekreter



